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Die Entwicklung von formalen Theorien in der
Bevolkerungswissenschaft

Daniel Courgeau™
INED, Paris Cédex 20, Frankreich

Zusammenfassung

Dieser Artikel gibt einen Uberblick iiber die Entwicklung der Methoden, die in der Bevélkerungs-
forschung Anwendung finden. Ausgehend von den Urspriingen der Demografie, die in den Arbeiten
von Graunt, Petty und SiiBmilch zu finden sind, wird auf die wegweisende Bedeutung der
Wabhrscheinlichkeitstheorie fiir die Weiterentwicklung des Forschungsfelds verwiesen. Die Unter-
scheidung zwischen der Kohorten- und Periodenperspektive, die u. a. Anfang des 20. Jahrhunderts
durch die Arbeiten von Mannheim und Ryder verstarkt herausgearbeitet wurde, ist ein weiterer
Meilenstein in der Weiterentwicklung des Fachs. Wichtige jiingere Entwicklungsschritte sind die
Ereignisdatenanalyse und die Mehrebenen-Modellierung. Die Moglichkeiten kausale Effekte tiber
,Frailty-Modelle® zu isolieren, werden kritisch diskutiert. Weiterhin werden die mit den
verschiedenen Methoden verbundenen Moglichkeiten der Uberwindung der ontologischen Diffe-
renz von Teil und Ganzem erdrtert.

Schlusselworter

Ereignisdatenanalyse; formale Demographie; Mehrebenen-Modelle; 6kologischer Fehschluss;
Mereologie

1 Einleitung

Bevolkerungswissenschaft beschaftigt sich mit der Frage, wie sich Bevolkerungen insbesondere
durch Mortalitat, Fertilitat, Nuptialitat und Migration im Zeitablauf verandern. Graunt (1662)
begriindete die Disziplin im 17. Jahrhundert, aber ihre Prinzipien gehen auf Bacons Novum
Organum (1620) zuriick, welches, wie wir spater sehen werden, die Formulierung einer neuen
allgemeinen Methode der Induktion fiir alle Wissenschaften zum Ziel hatte.

Dieser Beitrag beschreibt die Entwicklung der Bevdlkerungswissenschaft anhand der
sukzessiven Abfolge der Paradigmen, die sie sich zu Eigen machte. Der Begriff des Paradigmas,
der hier zugrunde gelegt wird, unterscheidet sich etwas von Kuhns im Jahre 1970 formuliertes,
Paradigmabegriff, der eine zu groBe Vielfalt an Forschungsaspekten umfasste.' Unsere Begriffs-
verwendung ist spezifischer auf die folgende Frage gerichtet: Wie gelangen wir von beobachteten
Phanomenen — in diesem Zusammenhang Todesfallen, Geburten, Partnerschaften oder
EheschlieBungen und Mobilitat — zu dem wissenschaftlichen Gegenstand, wie ihn Granger (1994)
definierte? Fir diesen franzosischen Philosophen vollzog sich die Verwandlung der komplexen

*Email: daniel.courgeau@wanadoo.fr
"Masterman (1970) hat bis zu 21verschiedene Bedeutungen des Begriffs ,,Paradigma“ in Kuhns Arbeit ausgemacht.
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Lebenserfahrung, wie sie durch die sinnliche Wahrmehmung erfasst wird, in einen
wissenschaftlichen Gegenstand mit der Entscheidung, diese auf ein abstraktes Modell zu reduzieren.
Er erkennt, dass es zunachst keine explizite allgemeine inhaltliche Definition des Gegenstandes gab,
da jedes Paradigma einen anderen Modus der Verkniipfung der beobachteten Phanomene mit dem
wissenschaftlichen Gegenstand vorgibt.

Der wissenschaftliche Gegenstand der Bevolkerungswissenschaft besteht zwar in der Tat aus den
Bevolkerungsveranderungen, die sich aus dem Zusammenwirken von Mortalitat, Fertilitat,
Nuptialitat und Migration ergeben. Es sind aber nicht blof3 Ereignisse wie ein Todesfall, eine Geburt,
eine Heirat oder die Griindung einer Partnerschaft oder ein Umzug. Sie sind vielmehr soziale
Funktionen, d. h., es geht um die Wirkung dieser Ereignisse auf die Bevolkerung insgesamt.
Theoretisch werden sich die Funktionen je nach zugrunde gelegtem Paradigma unterscheiden.
Wir miissen deshalb die Frage, wie Paradigmen miteinander zu vereinbaren sind, einer naheren
Betrachtung unterziehen.

2 Der Ursprung der Bevolkerungswissenschaft

Wie bereits erwahnt, datiert die Geburtsstunde der Bevolkerungswissenschaft im 17. Jahrhundert.
Ihre Wurzeln liegen in den von Bacon (1620) formulierten Prinzipien der induktiven Wissenschatft.
Genauer betrachtet differenziert Bacon zwischen zwei wissenschaftlichen Ansatzen:

»Zwel Wege zur Erforschung und Entdeckung der Wahrheit sind moglich. Auf dem einen fliegt man von den
Sinnen und dem Einzelnen gleich zu den allgemeinsten Satzen hinauf und bildet und ermittelt aus diesen obersten
Satzen, als der unerschiitterlichen Wahrheit, die mittleren Satze. Dieser Weg ist jetzt in Gebrauch. Der zweite zieht
aus dem Sinnlichen und Einzelnen Satze, steigt stetig und allmahlich in die Hohe und gelangt erst zuletzt zu dem
Allgemeinsten. Dies ist der wahre, aber unbetretene Weg* (Bacon, 2013, S. 33).

Die erste Art des Folgerns entspricht weitgehend dem, was wir heute als hermeneutisches Denken
bezeichnen, das in ein ,,interpretatives Modell der Natur- und Humanwissenschaften* miindet
(Skinner, 1975, S. 209; iibersetzt aus dem Englischen). Argumentation dient hier der Begriindung
von Axiomen, die sich nicht auf die sorgfaltige Beobachtung von Tatsachen stiitzen, sondern
vormals ihre Wurzeln in religiosen und literarischen Texten hatten und heute auf der Interpretation
menschlichen Handelns griinden. Wie Bacon feststellte, helfen diese Axiome ,,nicht zur Entdeckung
neuer Dinge; denn die Feinheit der Natur uibertrifft vielfach die Feinheit der Beweisfiihrung*
(Bacon, 2013, S. 34). Die zweite Art des Folgerns ist das, was wir heute als wissenschaftliches
Denken bezeichnen, welches sich auf die sorgfaltige Beobachtung von Tatsachen stiitzt. Diese
induktive Methode” besteht in der Entdeckung der den Fakten unterliegenden Prinzipien durch die
Analyse ihrer Eigenschaften auf der Grundlage exakter Beobachtung. Ohne dieses Prinzip unter-
schieden sich die beobachteten Tatsachen von dem, was sie tatsachlich sind (Franck, 2002).

Graunt (1662) hat sich um die Anwendung dieser zweiten Methode bei der Untersuchung
menschlicher Tatsachen bemiiht, was er in seiner Widmung an Robert Moray sehr deutlich
herausstellte. Er verwarf die zeitgendssische Sichtweise, der zufolge Ereignisse wie Geburt, Krank-
heit oder Tod Geheimnisse Gottes waren und deshalb auBlerhalb der Reichweite jeglicher
wissenschaftlicher Erkenntnis lagen. Stattdessen betrachtete er diese Ereignisse als
Ausdrucksformen eines abstrakten Prinzips, das als vom konkreten Individuum unabhangig gedacht

%Es ist wichtig festzuhalten, dass ,,Induktion” im hier verwendeten Sinne nicht mit der von Mill (1843) und seinen
Nachfolgern gepragten Begriff als einer aus spezifischen Tatsachen abgeleiteten Generalisierung identisch ist.
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und daher einem Zahlverfahren unterworfen werden konnte. Ohne es so zu nennen, hat Graunt damit
jenes Konstrukt eingefiihrt, welches der Gegenstand der Bevolkerungswissenschaft werden sollte:
das statistische Individuum. Zu diesem Zweck nutzte er die Sterbe- und Geburtenregister Londons.
Diesen entnahm er exakte numerische Beobachtungen, die ihm die Beantwortung einer Reihe von
Fragen ermoglichten, die man in Bezug auf eine Bevolkerung stellen kann.

So zeigte er zum Beispiel, dass ungefahr ein Drittel der Bevolkerung vor dem flinften Lebensjahr
und ungefahr 36 Prozent vor dem sechsten Lebensjahr starben (Graunt, 1662, S. 9). Er nannte die
Anteile der unterschiedlichen Todesursachen (akute Krankheit, chronische Krankheit, ,,aullere
Leiden®, Alterung, Mord und so weiter). Fiir einige der Ursachen gab er die beobachtete
Veranderung seit 1629 an, dem Jahr der Verdffentlichung der Register (z. B.: ,,das Aussetzen des
Magens nahm in zwanzig Jahren von sechs auf fast drethundert Falle zu* [Graunt, 1662, S. 10] oder
die unterschiedlichen Zeitraume der Pestepidemien). Er machte deutlich, dass diese exakten
Beobachtungen zu vielen der konventionellen Annahmen tiber solche Ereignisse in Widerspruch
standen. Graunt ging sogar einen Schritt weiter, indem er versuchte, die Groe und Altersstruktur
der Londoner Bevolkerung zu schatzen, ohne dass er hierfuir direkte Mal3zahlen zur Verfugung hatte.
Zu diesem Zweck benutzte er, was spater die Multiplikationsmethode genannt wurde. Sie operiert
auf der Grundlage der Annahme, dass es GroBen gibt, die in einer einfachen Beziehung zur
Bevolkerung stehen, wie die Anzahl von Todesfallen, die Zahl an Hausern oder Familien. Sind
diese GroBen wie auch ihre Verteilung auf die Bevolkerung auf der Grundlage von Stichprobendaten
bekannt, lasst sich der Bevolkerungsumfang durch Multiplikation ermitteln.

Als er auf diese Weise versuchte, ausgehend von den Sterbefallen die BevolkerungsgrofBBe
Londons zu berechnen, wendete Graunt das Konzept der Wahrscheinlichkeit an, das auf die
Diskussion zwischen Pascal und Fermat® sowie Huygens (1657) Abhandlung zur Wahrscheinlich-
keit zurtickgeht:

It is esteemed an even Lay, whether any men lives ten years longer, I supposed it was the same, that one of any
10 might die within one year* (Graunt, 1662, S. 67).

Der Umstand, dass diese Berechnung fehlerhaft ist bzw. auf empirisch nicht verifizierten
Annahmen beruht, soll hier nicht weiter vertieft werden. Ihr eigentlicher Nutzen liegt vielmehr
darin, dass sie einen Beleg fuir die von Beginn an enge Verbindung zwischen Wahrscheinlichkeits-
theorie und Bevélkerungswissenschaft liefert.*

In ahnlicher Weise hat Graunt eine Sterbetabelle auf Grundlage der Annahme konstruiert, dass die
Altersverteilung von Todesfallen einer GesetzmaBigkeit folgt, obwohl die Sterberegister keine
Angaben zum Alter der Verstorbenen enthielten. Seine Schatzung war natiirlich noch hochgradig
fehlerhaft, aber seine Nachfolger haben diesen Ansatz weiterverfolgt und unter Anwendung zuse-
hends praziserer Methoden verbessert. Diese ,,politische Arithmetik®, wie Petty sie im Jahr 1690
nannte, firmierte weiterhin unter dieser Bezeichnung, bis Guillard im Jahre 1855 den Begriff der
,Demografie* einflihrte.

3 Ein aggregiertes querschnittsanalytisches Paradigma

Graunts Ansatz fand in den wissenschaftlichen Kreisen Europas rasche Verbreitung und wurde oft
von Gelehrten aufgegriffen, die sich mit der Untersuchung von Wahrscheinlichkeiten beschaftigten,

*Pascal veroffentlichte die Ergebnisse dieses Austausches zu einem spiteren Zeitpunkt (1665).
“Zu dieser Thematik, siche Courgeau (2012).
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wie etwa Leibniz oder die Gebriider Bernoulli und Huygens. Thr Hauptanliegen war die Verbesse-
rung von Graunts Sterbetafel, indem sie in spezifischerer Weise das Alter der Verstorbenen
berticksichtigten (Halley, 1692; Sumilch, 1761-62) sowie die Messmethode verallgemeinerten
und auf andere Ereignisse wie beispielsweise das der Fertilitat ausdehnten. Dies wurde moglich,
indem man das ,,statistische Individuum* all seiner individuellen Besonderheiten beraubte.

Von Beginn an war der neue Ansatz auf Ereignisse ausgerichtet, die sich zu einem bestimmten
Zeitpunkt ereigneten, ohne dass man sie in individuellen Lebenszusammenhangen zu verorten
versuchte. Ereignisse wurden urspriinglich als Phanomene wahrgenommen, die den Regeln einer
gottlichen Ordnung folgten. In SiiBmilchs Worten: ,,Waren die Sitten und Lebensart tiberall, in
Stadten und auf dem Lande, so wie die Natur, von einerley Beschaffenheit; so wiirde die Sterblich-
keit auch meist einerley sein* (Stssmilch, 1765, S. 96). Mythisches Denken kompensierte das
Fehlen einer Erklarung flir beobachtete RegelmaBigkeiten, aber es regte weder zur Forschung an
noch gab es ihr eine Richtung. Die beobachteten Unterschiede in den Verteilungen der Ereignisse
iiber Bevolkerungen und Zeitraume hinweig schienen jedoch zu bedeutsam, um sie auler Acht zu
lassen, was fuihrende Wissenschaftler im spaten 18. Jahrhundert zur Formulierung fundierterer
Hypothesen beziiglich der Griinde fiir die beobachteten Unterschiede fiihrte.

Parallel dazu bot die Wahrscheinlichkeitstheorie mit dem Konzept der epistemischen Wahr-
scheinlichkeit ein neues Konzept zur Bearbeitung sozialwissenschaftlicher Problemstellungen
an. Das Konzept geht auf Bayes (1763) zuriick und wurde von Laplace (1774) verallgemeinert.
Der bis dahin verwendete Begrift der objektiven Wahrscheinlichkeit unterstellte die Existenz einer
feststehenden Wahrscheinlichkeit fir das Auftreten eines Ereignisses in einer untersuchten
Bevolkerung. Die Wissenschaft stand vor der Aufgabe, diese Wahrscheinlichkeit auf der Grundlage
des Beobachtbaren so genau wie mdglich zu schatzen. Wenngleich die Annahme einer objektiven
Wahrscheinlichkeit mit Blick auf menschliche Lebensereignisse schwierig zu begriinden war,
bestimmte sie fast ein Jahrhundert die wissenschaftliche Praxis. Es bedurfte eines neuen Ansatzes
zur Handhabung von Tatbestanden, von denen man nur einen sichtbaren Ausschnitt kannte. Der
epistemische Ansatz betrachtete die Bevolkerung, aus der man die Stichprobe zog, als einen
unbekannten Gegenstand und die schiere Existenz dieser Wahrscheinlichkeit als eine Hypothese.
Von einer A-priori-Wahrscheinlichkeit ausgehend, kann man mithilfe von Beobachtungen
tatsachlich eine A-posteriori-Wahrscheinlichkeit schatzen. Unter Anwendung des Begriffs der
epistemischen Wahrscheinlichkeit schatzte Laplace die demografischen Parameter bestimmter
Bevdlkerungen, ihre Genauigkeit und ihren Wandel im Zeitablauf.

Das folgende 19. Jahrhundert war Zeuge zweier zentraler Innovationen: der Einfithrung der
,modernen* Volkszahlung und der zunehmenden Hinwendung zu Regressionsmethoden auf Basis
aggregierter Variablen. Die Durchfuhrung von Vollerhebungen in den meisten europaischen
Landern, die im frithen 19. Jahrhundert ihren Ausgang nahm, fithrte zu einem grundlegenden
Wandel demografischer Theorie und zur Starkung des querschnittsanalytischen Ansatzes. Erstens
buflte der von Laplace verfolgte Bayesche Ansatz mit dem Aufkommen der umfassenden
zahlenmaBigen Erfassung von Risikopopulationen einen GroBteil seiner Relevanz ein. Angesichts
unbedeutender Fehlermargen auf Grund der hohen Zahl der erfassten Personen war es nun moglich,
Raten und Kennzahlen zu ermitteln, ohne sich um Fragen der Genauigkeit sorgen zu miissen
(Courgeau, 2012). Zweitens wurde es den Demografen durch die gleichzeitige Erhebung
unterschiedlicher Bevolkerungsmerkmale moglich, einen Zusammenhang zwischen diesen
Merkmalen und demografischen Phanomenen herzustellen, um letztere erklaren zu koénnen. Im
Kontext dieser neuen Gegebenheiten wurde mythologisches durch originar wissenschaftliches
Denken verdrangt.
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Ebenfalls im 19. Jahrhundert schlug Gauf3 (1809) die Nutzung der Methode der kleinsten
Quadrate zur Durchfiihrung sachgemaller Regressionsanalysen vor. Auf diese Weise wurde die
Losung linearer Gleichungssysteme mit weniger Variablen als Gleichungen mdglich. Die
Regressionsanalyse blieb jedoch lange Zeit auf astronomische und geodatische Anwendungs-
bereiche beschrankt, da sich der Bedeutungsgehalt der Regressionskoeffizienten aus Theorien
ableitete, die nichts mit Statistik zu tun hatten und bereits axiomatisiert waren, wie etwa die
Newtonsche Theorie oder die Geometrie. Die Sozialwissenschaften mussten sich zu jener Zeit auf
eine Bestandsaufnahme der vielfaltigen das menschliche Leben beeinflussenden Faktoren
beschranken, ohne diese in eine Rangfolge bringen zu konnen. Erst im spaten 19. Jahrhundert
gelang es, zu zeigen, dass regressionsbasierte Ansatze vollstandig auf die Zwecke der Sozialwis-
senschaften zugeschnitten werden konnten. Lexis, Galton, Edgeworth, Yule und Durkheim lieferten
hier die entscheidenden Beitrage (Courgeau, 2012). Infolge dieser Arbeiten wurde es moglich,
mithilfe der Regressionsanalyse die Wirkungen verschiedener Aggregatvariablen, die zur Erklarung
von beobachteten Veranderungen der untersuchten Merkmale — im Bereich der Demografie handelt
es sich um die Merkmale Fertilitat, Mortalitat, Migration usf. — abzuschatzen und zu vergleichen.

An diesem Punkt angelangt, konnen wir nun das Paradigma des querschnittsanalytischen
Ansatzes vollstandig ausbuchstabieren: Soziale Tatsachen existieren unabhangig von den Personen,
die sie erleben. Sie lassen sich durch verschiedene 6konomische, politische, religiose, soziale und
andere Merkmale der Gesellschaft erklaren. Es handelt sich um eine Form von Kausalitat, die ihren
Ursprung in der Gesellschaft selbst und nicht im Individuum hat und deren Konsequenzen sich auf
die gesamte zu einem bestimmten Zeitpunkt beobachtete Bevolkerung auswirken. Dieser Ansatz ist
eine Spielart des Holismus, insofern als er die Evolution einer Gesellschaft mit Blick auf ihre
iibergeordneten Ziele erklart, ohne auf das Individuum zu rekurrieren. Als Methode der
Datenerhebung nutzte man Volkszahlungen. Fiir die Jahre vor und nach dem Zensusjahr griff man
auf amtliche Daten zuriick. Querschnittsanalytische Methoden ermdglichen die Berechnung von
periodenspezifischen Raten sowie ihre Synthese in der Form von zusammengefassten Raten als
Summe der Periodenraten fur alle Altersgruppen. Auf der Grundlage von Regressionsmethoden
lassen sich die Beziehungen zwischen diesen Indikatoren und verschiedenen aggregierten
Merkmalen der Bevolkerung aufzeigen. Allerdings warfen gegen Ende des Zweiten Weltkrieges
einige gemal} diesem Paradigma produzierte Ergebnisse Interpretationsprobleme auf. Die Aufmerk-
samkeit sei auf zwei Hauptprobleme gelenkt.

Das erste Problem bezieht sich auf die Validitat eines synthetischen Indexes. Diese zur Beant-
wortung bestimmter Fragen hinsichtlich der Intensitat von Phanomenen gebildeten Indizes zeigten
manchmal Werte an, die in logischem Widerspruch zu dem standen, was durch den Index eigentlich
beschrieben werden sollte. So war die Summe der altersspezifischen Erstheiratsziffern, welche die
Heiratsintensitat messen sollten, in bestimmten Erholungsphasen grofer als 1. Henry (1966) schlug
die folgende Erklarung vor:

,»Wahrend einer Erholungsphase wird das Verhalten durch das vorhergehende Aufschieben beeinflusst. Wenn man
daher einer hypothetischen Kohorte eine Reihe von Indizes zuschreibt, die in einer Erholungsphase beobachtet
wurden, so ist das gleichbedeutend mit der Behauptung, es existiere eine Kohorte, die von Anfang bis Ende ihres
Lebens Zeit, die sie nie verloren hat, gutzumachen sucht” (Henry, 1966, S. 468; tibersetzt aus dem Englischen).

Hier zeigt sich, dass das zu erzielende Ergebnis zwar eine Wahrscheinlichkeit kleiner als eins
aufweist, man sich aber tatsachlich mit einer fiktiven Kohorte befasst, die keiner realen entspricht.
Im Ergebnis kann ein synthetischer Index einen Wahrscheinlichkeitswert grofer als eins aufweisen,
denn er misst nicht mehr unmittelbar eine Wahrscheinlichkeit.
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Abb. 1 Migrationsrate in Relation zum Bauernanteil [an der Gesamtbevolkerung] (Norwegen)

Das zweite Problem entspringt der Anwendung von Regressionsanalysen auf aggregierte Daten.
Dieses Vorgehen kann zu dem fithren, was als das von Robinson im Jahr 1950 identifizierte
Phanomen des dkologischen Fehlschlusses bekannt ist. Dieses Phanomen soll hier anhand eines
Beispiels diskutiert werden, das dann als roter Faden durch den Rest des Artikels fiithren wird.
Untersucht wurde die Migration norwegischer Bauern im Vergleich zu anderen Berufsgruppen
(Courgeau, 2007). Die untersuchte Gruppe setzte sich aus Mannern zusammen, die 1948 geboren
wurden und innerhalb einer Spanne von zwei Jahren um die 1970 durchgefiihrte Volkszahlung
herum in eine andere Region Norwegens umsiedelten.” Abbildung 1 stellt die Regressionsasrade
fiir die Migrationsraten in Abhangigkeit vom Bauernanteil an der Gesamtbevolkerung dar‘@

Wenn man die Gerade in beide Richtungen verlangert, erhalt man theoretische Migrationswahr-
scheinlichkeiten von 0,12 (Schnittpunkt der Gerade auf der y-Achse fir x = 0) fiir die nicht-
bauerliche und 0,6 fiir die bauerliche Bevilkerung (Schnittpunkt der Gerade auf der y-Achse flir
x = 1). Dieses Ergebnis mag iiberraschen, wenn man die finanziellen und personlichen Belastungen
bedenkt, die der Umzug in eine andere Region fiir die bauerliche Bevolkerung mit sich bringt. Die
Vorstellung, der Beruf sei die primare Migrationsdeterminante, lasst sich nur auf der Grundlage der
Hypothese aufrechterhalten, dass soziale Tatsachen unabhangig von den sie erlebenden Menschen
existieren. Wie wir sehen werden, lasst sich die Hypothese im Rahmen eines ereignisanalytischen
Ansatzes nicht aufrechterhalten.

4 Ein langsschnittanalytisches Paradigma

Einige Soziologen (Mannheim, 1928) hatten schon friih einen generations- bzw. kohortenbasierten
Ansatz vorgeschlagen.® Es dauerte jedoch bis nach Ende des Zweiten Weltkrieges, bis sich die
Bevolkerungswissenschaft des Werts eines solchen Ansatzes bewusst wurde (Ryder, 1951), der
dann spater von Henry (1959) theoretisch unterfiittert wurde.

Unser Dank gilt dem Norwegischen Amt fiir Statistik, das uns Zugang zu den Registern und Volkserhebungsdaten fiir
diese Kohorte gewahrte.

®Wihrend eine Generation durch das Geburtsdatum seiner Mitglieder definiert ist, generalisiert der Begriff der Kohorte
das Konzept in Hinblick auf all jene Personen, die ein Ereignis innerhalb eines bestimmten Jahres, das als
Ursprungsmoment der Kohorte begriffen wird, erlebt haben.
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In diesem neuen Paradigma werden Ereignisse iiber die gesamte Lebenszeit eines statistischen
Individuums untersucht, da zunachst die Homogenitat der Kohorte unterstellt wird. Das heil3t es
wird angenommen, es sei fiir all ihre Mitglieder zu jedem Zeitpunkt gleich wahrscheinlich, dass sie
das untersuchte Ereignis erleben. Alle demografischen Phanomene werden auf die untersuchte
Bevolkerung gleichzeitig einwirken. Es ist daher wichtig, die altersspezifische Wahrscheinlichkeit
des Erlebens eines bestimmten Ereignisses ohne den stdrenden Einfluss irgendeines anderen
Ereignisses zu bestimmen. Dies erfordert eine weitere Hypothese. Wir missen von der
Unabhangigkeit der Phanomene ausgehen, um den Einfluss anderer, als stérend erachteter
Phanomene auf das zu untersuchende Phanomen auszuschlieBen. So koénnen wir das
Phanomen — nun in seiner Reinform — messen, indem wir die Wahrscheinlichkeit seines Auftretens
fiir jeden Untersuchungszeitraum schatzen. Die Summe der Wahrscheinlichkeiten bis zu einem
bestimmten Lebensalter dient dann als MalB fiir die Intensitat des Phanomens bis zu diesem Alter,
und seine Verteilung im Zeitablauf zeigt sein Tempo an. Ein solches Mal} entkraftet den ersten
Einwand gegen ein querschnittsanalytisches Design. Entgegen einiger der moglichen Ergebnisse
des querschnittsanalytischen Ansatzes wird die Intensitat eines Phanomens (erste EheschlieBung,
Geburt des ersten Kindes und so weiter) bei diesem Verfahren immer kleiner als oder gleich eins
sein. Der langsschnittanalytische Ansatz macht es ebenfalls leicht, die Auswirkungen einer Epide-
mie oder eines Krieges auf ein bestimmtes Phanomen zu bestimmen, indem man die Raten einer
Kohorte mit denen einer anderen Kohorte vergleicht, die ein derartiges Ereignis in einem anderen
Alter erlebt hat.

Das Paradigma eines solchen Ansatzes lasst sich in folgendem Postulat zum Ausdruck bringen:
Die Bevolkerungswissenschaft kann das Auftreten eines einzigen Ereignisses im Leben einer
Generation bzw. Kohorte in einer Bevdlkerung untersuchen, die hinsichtlich aller anderen
Merkmale fur den Zeitraum, in dem sich das Phanomen manifestiert, unverandert bleibt. Fir die
Machbarkeit einer solchen Analyse miissen wir von der Homogenitat der Bevolkerung und der
Unabhangigkeit des untersuchten Phanomens von anderen stéorenden Phanomenen ausgehen. Diese
Analyse impliziert die Verneinung aller Besonderheiten individueller Lebenslaufe. Sie konzentriert
sich einzig auf das Auftreten eines Ereignisses in Unabhangigkeit von anderen Ereignissen in einer
im Zeitablauf homogenen Bevolkerung, die sich aus austauschbaren Einheiten zusammensetzt. Ein
solcher Ansatz ist ein weiteres Beispiel fur Holismus, obgleich sich diese Form des Holismus von
jener unterscheidet, die dem querschnittsanalytischen Ansatz zugrunde liegt.

Wie Henry (1959) einraumte, sind diese Bedingungen jedoch hochgradig restriktiv:

Angesichts aller Arten von Unterschieden zwischen Menschen kdnnen wir sicher sein, dass keine Gruppe von
Menschen homogen ist. Zudem legt die alltagliche Beobachtung und Reflexion den Gedanken nahe, dass Risiken
in den meisten Fallen nicht voneinander unabhangig sind (Henry, 1959, S. 31; tibersetzt aus dem Englischen).

Es wurde gezeigt, wie es dem querschnittsanalytischen Ansatz durch Aufgreifen der
Regressionsanalyse erfolgreich gelang, die Vorstellung der Heterogenitat einer Bevolkerung
einzufiihren. Mit der Einbeziehung der individuell ,,gelebten Zeit* scheinen diese Methoden nicht
mehr anwendbar.

Man hatte erwarten konnen, dass das, was man differenzielle Demografie nennt, — also die
Erforschung von Unterschieden zwischen verschiedenen Bevolkerungsgruppen — die
Regressionsanalyse ersetzt. Differenzielle Demografie isoliert Untergruppen einer Kohorte mit
identischen Merkmalen, um sie einer separaten Langsschnittanalyse zu unterziehen. In der Praxis
ist diese Alternative allerdings wenig ertragreich. In der Regel erweist sich die Zusammensetzung
der Untergruppen nicht als im Zeitablauf konstant. Aus einer Vielzahl von Griinden fallen Menschen
heraus oder kommen neu hinzu, sodass die Analyse nur unter relativ unrealistischen Annahmen

Seite 7 von 23



Author's Proof

273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293

294

295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316

Handbuch Bevolkerungssoziologie
DOI 10.1007/978-3-658-04255-4 2-1
© Springer Fachmedien Wiesbaden 2014

moglich ist. Angesichts der vielen zu beriicksichtigenden Merkmale sind die Untergruppen zudem
letztlich zu klein, um belastbare Schlussfolgerungen zu erlauben. In ahnlicher Weise mag man es fur
moglich erachtet haben, die Unabhangigkeitshypothese fiir durch Mortalitat beeinflusste
demografische Phanomene, wie etwa Fertilitat und Nuptialitat, erharten zu kdnnen. Angesichts
dessen, dass im Leben eines Menschen eine grofle Vielzahl von Ereignissen innerhalb eines kurzen
Zeitraums eintreten kann, konnen sich diese als erhebliche Storgrofe auf das untersuchte Phanomen
auswirken. Mit Blick auf Ereignisse wie den Eintritt in den Arbeitsmarkt, den Bezug der ersten
eigenen Wohnung und die Griindung einer Partnerschaft oder die EheschlieBung — die mit Sicherheit
alle einen starken Einfluss aufeinander austiben — ist die Unabhangigkeitshypothese folglich kaum
haltbar.

Unter solchen Bedingungen stoft die konsequente Anwendung des langsschnittanalytischen
Paradigmas bei Analysen, die komplexer sind als die separate Analyse einzelner Phanomene, auf
grofle Schwierigkeiten. Um der Heterogenitat einer Bevolkerung gerecht zu werden, erfordert der
langsschnittanalytische Ansatz eine derart detaillierte Aufgliederung der Bevdlkerung, dass jede
seridse Berechnung ihrer Geltungsgrundlage beraubt wird. Zudem stellt dieser Ansatz derart
restriktive Unabhangigkeitsanforderungen an die zu untersuchenden Ereignisse, dass eine grofe
Bandbreite von Sachverhalten, mit denen sich die Bevoilkerungswissenschaft beschaftigen sollte,
ausgeschlossen wird. Dazu gehort etwa die Analyse von konkurrierenden oder interagierenden
Ereignissen sowie von Ereignissen in offenen Bevdlkerungen, die von Zu- und Abwanderung
betroffen sind. All diese Schwierigkeiten erforderten die Anderung der der Analyse zugrunde
liegenden Annahmen, um die Argumentation auf eine solidere Grundlage zu stellen.

5 Das ereignisanalytische Paradigma

In den frithen 1970er-Jahren — zwanzig Jahre nach der Einfiihrung des langsschnittanalytischen
Ansatzes — entstand ein neuer, in der Bevolkerungswissenschaft weithin anwendbarer Ansatz: der
ereignisanalytische Ansatz. Urspriinglich von Cox im Jahre 1972 vorgeschlagen, wurde er von
Aalen (1975) konkret ausgearbeitet, der die engen Verbindungen zwischen der neuen Theorie, der
Martingal-Theorie und den Zahlverfahren aufzeigte. Von Courgeau und Leliévre wurde der Ansatz
gezielt in der Bevolkerungswissenschaft angewandt (1989, 1992, 2001).

Im Gegensatz zu den bislang dargestellten Ansatzen richtete der Ansatz sein Augenmerk nicht auf
homogene Teilbevolkerungen, sondern auf ein Set individueller Verlaufe zwischen einer beliebigen
Zahl von Zustanden in Abhangigkeit von Merkmalen der Individuen. Die Analyseeinheit war nun
nicht mehr ein einzelnes Ereignis, sondern der individuelle Ereignisverlauf, der als ein komplexer
stochastischer Prozess begriffen wurde. Die Analyse erforderte den Ruckgriff auf prospektiv oder
retrospektive erhobene Ereignisdaten, mit denen sich Ereignisse wahrend des Lebenslaufs der
Befragten oder Veranderungen ihrer Merkmale erfassen lieBen. Hier kann sich eine Person
hauptsachlich dadurch der Beobachtung entziehen, dass sie am Tag der retrospektiven oder am
Ende der prospektiven Erhebung aus der Stichprobe ausscheidet. Da es keinen Grund zur Annahme
gibt, dass diese Termine mit dem Leben der Befragten in Zusammenhang stehen, ist die
Unabhangigkeitsbedingung vollstandig erfullt. Es ist jedoch nun mdglich, die Abhangigkeit
zwischen den Phanomenen zu untersuchen.

Eine solche Abhangigkeit kann nun als ein Set komplexer Wechselbeziehungen zwischen
demografischen Phanomenen betrachtet werden. Beispielsweise erfordert die Untersuchung des
Zusammenhangs zwischen einer Heirat und der Aufgabe der Landwirtschaft (Courgeau und
Leliévre, 1986) eine Schatzung der Hazardfunktion fiir jedes Ereignis in Abhangigkeit davon, ob

Seite 8 von 23



Author's Proof

Handbuch Bevoélkerungssoziologie
DOI 10.1007/978-3-658-04255-4 2-1
© Springer Fachmedien Wiesbaden 2014

%0 Migration rate (%) Ined 103 04
15 = —
10— =
5— ]
Non-farmer Farmer

Abb. 2 Migrationsrate von Bauern und anderen Berufsgruppen in Norwegen

317 das jeweils andere Ereignis vorher eintrat oder nicht. Durch den Paarvergleich beider
318 Hazardfunktionen lassen sich Abhangigkeiten zwischen den Ereignissen identifizieren. In unserem
319 norwegischen Beispiel konnten wir keinen Einfluss der Aufgabe der Landwirtschaft auf die
320 Heiratshaufigkeit der zwischen 1911 und 1936 geborenen Frauen erkennen. Sobald Frauen in der
321 bauerlichen Gemeinschaft erst einmal verheiratet sind, bleiben sie jedoch sehr viel langer Teil dieser
322 Gemeinschaft als Frauen, die nie geheiratet haben. Eine einseitige Abhangigkeit dieser Art offenbart
323 eine Strategie, die es Frauen erlaubt, durch Heirat im Landwirtschaftssektor zu verbleiben. Die durch
324 diese Methode identifizierten Beziehungen konnen verschiedener Art sein: Es kann sich um eine
325 einseitige handeln, wie im beschriebenen Fall, um eine symmetrische, bei der jedes der Phanomene
326 einen signifikanten Einfluss auf das jeweils andere ausiibt und es kann vollige Unabhangigkeit
327 vorliegen, wenn keines der betrachteten Phanomene das andere beeinflusst. Dieser dritte Fall, der die
328 Bedingungen fiir die Anwendung eines langsschnittanalytischen Ansatzes erfullt, tritt am
329 seltensten auf.

330 Der ereignisanalytische Ansatz ermoglicht es, die Heterogenitat der Bevdlkerung zu
331 berticksichtigen, indem sowohl zeitunveranderliche als auch zeitabhangige Merkmale in die Ana-
332 lyse einbezogen werden konnen. Am flexibelsten anwendbar sind semi-parametrische Modelle, in
333 denen die Merkmale das Risiko fiir das Auftreten eines Ereignisses beeinflussen. Wenn es sich um
334 ein binares Merkmal handelt, ist das Risiko fiir die das Merkmal tragende Person gleich dem Hazard
335 der das Merkmal nicht tragenden Person, welcher im Falle eines proportionalen Risikomodells noch
336 mit einer Konstanten multipliziert wird. Da die Wahl des Modelltyps so flexibel ist, ist es moglich,
337 eine grofle Bandbreite von Risiken einzubeziehen. Da die Daten keine Vollerhebung darstellen und
s3s auf kleinen Stichproben basieren, empfiehlt sich hier auch die Verwendung eines Bayeschen
339 Ansatzes (Ibrahim et al. 2001).

340 Das Paradigma dieses Ansatzes kann in etwa folgendermaflen umrissen werden: Individuelle
a1 Lebensverlaufe folgen komplexen Entwicklungslinien, die zu jedem gegebenen Zeitpunkt von
342 vorangegangen Entwicklungen im Leben der Individuen und den von ihnen in der Vergangenheit
343 erworbenen Informationen abhangen. Man hat es mit anderen Worten hier mit einem konsequent
344 Individualistischen Ansatz im Sinne des methodischen Individualismus zu tun, der zeigt, dass das
a45 Verhalten der Menschen mit ihrer vorangegangenen Lebensgeschichte zusammenhangt, ohne die
346 Motive ihres Tuns in der Gesellschaft zu suchen.

s47  Kehren wir nun zu dem in Teil 3 angefiihrten Beispiel zurtick. Wir konnen jetzt die Hazardrate flir
a8 die Migration norwegischer Bauern im Vergleich zu anderen Berufsgruppen auf Basis von
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Individualdaten, die zeitabhangige Informatio zum Berufs- und Migrationsstatus enthalten,
schatzen. Das Ergebnis ist in Abb. 2 dargestellt,

Das vorliegende Ergebnis steht zwar im Widerspruch zu dem der aggregierten Analyse (vgl.
Abb. 1), entspricht jedoch den Vermutungen zum Migrationsverhalten der unterschiedlichen
Berufsgruppen: Die Berufsgruppe der Bauern weist nun eine geringere Migrationswahrschein-
lichkeit (0,09) auf als die der Nicht-Bauern (0,15). Dieser Widerspruch lasst sich nur durch eine
im Folgenden dargelegte Vertiefung der Analyse auflosen.

Der neue Ansatz fiihrt das Element der Bevolkerungsheterogenitat ein und sieht die Moglichkeit
eines Zusammenhangs zwischen den untersuchten Phanomenen vor. Insofern beriicksichtigt er viele
der gegen den langsschnittanalytischen Ansatz vorgebrachten Kritikpunkte. Er kann dennoch eine
Reihe schwerwiegender Probleme aufwerfen. Erstens zeigt sich, dass der ereignisanalytische Ansatz
zwar den Versuch unternimmt, Heterogenitat — zumindest teilweise — in den Griff zu bekommen, es
verbleibt jedoch stets ein Rest unbeobachteter Heterogenitat, welcher die Giiltigkeit der Ergebnisse
teilweise unterminieren kann. Man konnte geneigt sein, diese Heterogenitat in der Form eines
spezifischen Verteilungstypus, den man auch Frailty nennt, in die Analyse einzufiihren (Vaupel
und Yashin, 1985). Meiner Meinung nach 16st jedoch eine willkiirlich gewahlte Heterogenitats-
verteilung nicht nur keines der vorhandenen Probleme, sondern bringt moglicherweise sogar neue
mit sich. Demgegeniiber flihrt die theoretische Auseinandersetzung mit den Einfliissen nichtbg
ticksichtigter Merkmale auf die geschatzten Parameter zu einem besseren Verstandnis des Problems
(Bretagnolle und Huber-Carol, 1988). Eine solche Untersuchung versetzt uns in die Lage, die
Richtung der beobachteten Wirkungen sicher zu bestimmen, selbst wenn wir nicht wissen, ob alle
relevanten Merkmale in das Modell aufgenommen wurden und die Merkmalsstarke nicht beurteilt
werden kann. Wenngleich diese Ergebnisse nicht alle der mit dem Problem verbundenen Fragen
beantworten, stellen sie doch einen wichtigen Schritt auf dem Weg zu seiner Losung dar.

Wir konnten zweitens sehen, dass sich der ereignisanalytische Ansatz auf die Merkmale der
untersuchten Personen stiitzt, um ihr Verhalten zu erklaren. Dieses Vorgehen birgt ein Risiko, das als
atomistischer Fehlschluss bekannt ist, da wir den Kontext, in dem das Verhalten aufiritt, nicht
kennen. Das Problem ist, dass dieser Kontext — der in unterschiedlicher Weise definiert sein und von
der Familie iiber den sozialen Kreis bis hin zur allgemeinen Lebensumwelt reichen kann — einen
direkten oder indirekten FEinfluss auf das individuelle Verhalten ausiiben kann. Eine
Vernachlassigung des Kontexts kann daher unvollstandige Ergebnisse zeitigen, denn es ist ein
Fehlschluss, Individuen isoliert von den Restriktionen zu betrachten, die ihnen durch die Gesell-
schaft und ihre Lebensumwelt auferlegt werden.

6 Ein Mehrebenenparadigma

Der querschnitts- wie auch der langsschnittanalytische Ansatze setzen auf einen Holismus, der vom
Primat des Ganzen — d. h. zuallererst der Gesellschaft und dann der Generation bzw. Kohorte — iber
das Teil, also das Individuum, ausgeht. Der ereignisanalytische Ansatz gibt stattdessen dem Indivi-
duum (dem Teil) Prioritat gegeniiber dem Ganzen (der Gesellschaft oder gesellschaftlichen
Gruppen). In dieser Weise konstituiert der Ansatz eine Form des methodologischen Individualis-
mus. Sehr viel allgemeiner ist die in den Sozialwissenschaften gefiihrte Debatte zum Verhaltnis
zwischen Individuum und Gesellschaft. Man kann ihr nur entgehen, indem man von diesem
Dualismus, der die Teile dem Ganzen entgegensetzt, Abstand nimmt und ihn durch einen
umfassenderen Ansatz ersetzt, der auf eine Analyse der unterschiedlichen Ausdrucksformen beider
Ebenen zielt. Ubertragen wir diese Methode auf die Bevolkerungswissenschaft, wird bald klar, dass
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wir nicht nur zwischen dem Individuum und der Gesellschaft als zwei Aggregationsebenen zu
unterscheiden haben, sondern noch zwischen weiteren, die nachfolgend spezifiziert werden.

Menschen leben nicht in Isolation. Ganz im Gegenteil. Sie sind Teil einer Vielzahl von sozialen,
politischen und anderen Gruppierungen, die weiter unten knapp umrissen werden. Da es jedoch
manchmal schwierig ist, deren unmittelbaren Einfluss zu messen, konnte es zweckmaBig sein, sich
auf Gruppierungen — insbesondere geografischer Art — zu konzentrieren, die unter Umstanden einen
geringeren direkten Einfluss ausiiben, es aber dennoch ermdglichen, Wirkungen auszumachen, die
nicht weniger manifest als die eben erwahnten sind. Unter all den sozialen Gruppen kommt
zuallererst die Familie in den Sinn. Es sei hier auf detaillierte Ausfiihrungen zu den Spezifika der
auf den rechtlichen oder traditionellen Gegebenheiten beruhenden Definitionen in den einzelnen
Landern verzichtet. Fir unsere Zwecke halten wir fest, dass die Familie eine komplexe
eigenstandige Gruppe darstellt und dass in der Analyse oftmals zwischen den Rollen der Eltern
und Kinder unterschieden werden muss. Andere soziale Gruppen, die breiter, aber schwieriger zu
erfassen sind, bestehen aus Beziehungsnetzwerken zwischen Individuen (Courgeau, 1972). Diese
sozialen Gruppen verandern sich im Lebensverlauf eines Individuums und sind durch die
emotionalen Bande definiert, die es zu ihrer zureichenden Erfassung genauer zu bestimmen gilt.
Es ist ebenso wichtig, den 6konomischen Kontext, der das Unternechmen oder die Offentliche
Einrichtung, in der eine Person arbeitet, umfasst, in die Betrachtung einzubeziehen. Wie im Falle
der Familie bedurfen die komplexe Zusammensetzung des Kontextes und seine moglicherweise
hierarchische Struktur der Dekomposition. So kann man beispielsweise den Blick auf die Arbeiter
derselben Werkstatt richten oder allein auf die Wissenschaftler und Wissenschaftlerinnen eines
Forschungsinstituts. Es kann noch eine Vielzahl anderer anhand von Alter oder anderen Individual-
merkmalen unterschiedener Gruppierungen untersucht werden. Im Falle von Kindern kdnnen wir
beispielsweise den Fokus auf ihre Schule oder noch spezifischer auf ihre Schulklasse richten; im
Falle von Universitatsstudenten auf ihre Universitat oder noch spezifischer auf ihren Studiengang;
im Falle von Patienten auf ein Krankenhaus oder eine andere behandelnde Einrichtung; im Falle der
meisten Menschen auf ihren Hausarzt oder die Facharzte, die sie aufsuchen, und so weiter. Politische
Einteilungen in einzelnen Landern ermdglichen es uns, die Wirkungen nationaler Politiken auf das
Verhalten der Bevolkerung zu beobachten.

Wie bereits erwahnt, sind jedoch manche der genannten Gruppen bzw. aggregierten Einheiten,
wie etwa interpersonelle Beziehungsnetzwerke, schwer zu erfassen. In solchen Fallen kann es
sinnvoll sein, auf geografische oder administrative Gruppierungen zu rekurrieren, von denen
weniger direkte Wirkungen ausgehen. Beispielsweise haben administrative Untergliederungen
territorialer Einheiten — die von Land zu Land und innerhalb eines Landes im Zeitablauf erheblich
variieren konnen — den Vorteil, dass sie als Grundlage von Volkszahlungen dienen. Zahlreiche
demografische und andere Daten werden auf diesen Verwaltungsebenen erhoben und verdffentlicht.
Wabhrend es haufig keinen Grund gibt, warum diese Gliederungen individuelles Verhalten beein-
flussen sollten, fordern Mehrebenenanalysen, die solche Daten verwenden, doch haufig durchaus
relevante Ergebnisse zutage. Es ist deshalb der Schluss erlaubt, dass solche Einheiten eine
brauchbare Annaherung fur Gruppierungen darstellen, die sich zwar fur die fragliche Untersuchung
besser eigenen wiirden, fuir die aber keine statistischen Daten vorliegen.

Nachdem wir die zu untersuchenden Ebenen geklart haben, miissen wir nun die Frage der
Durchfiihrung einer solchen Analyse einer detaillierteren Betrachtung unterziehen. Man konnte
zunachst eine Generalisierung der Ereignisanalyse in Betracht ziehen, beispielsweise indem man auf
semi-parametrische Modelle zuriickgreift, in die sowohl Individualdaten und als auch
Aggregatdaten eingehen — diese insofern auch als kontextuelle Modelle bezeichnet werden konnten.
Fiir die Anwendung dieser Modelle miissen jedoch restriktive Bedingungen erfiillt sein. Sie setzen
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Abb. 3 Migrationsrate von Bauern und anderen Berufsgruppen in Norwegen bezogen auf den Anteil der bauerlichen
Bevolkerung in der jeweiligen Region

insbesondere voraus, dass die Verhaltensweisen von Mitgliedern einer bestimmten Gruppe vonei-
nander unabhangig sind. In der Praxis ist es jedoch weitaus wahrscheinlicher, dass das Risiko, dem
ein Mitglied einer bestimmten Gruppe ausgesetzt ist, von den Risiken abhangt, denen andere
Mitglieder derselben Gruppe ausgesetzt sind. Ignoriert man diese innerhalb der Gruppe bestehenden
Abhangigkeitsbeziehungen, erhalt man typischerweise verzerrte Varianzschatzungen fiir die
kontextuellen Effekte, sodass die Vertrauensintervalle zu schmal sind. Zudem konnen diese
relativen Risiken, soweit sie Individuen in verschiedenen Gruppen betreffen, nicht frei variieren,
sondern sind den engen Restriktionen der kontextuellen Modelle unterworfen (fiir eine detailliertere
Betrachtung, sieche Courgeau, 2007).

Angesichts all dieser Beschrankungen sollte man fiir ein weniger restriktives Modell optieren.
Aus meiner Sicht sind Mehrebenenmodelle die Losung. Mehrebenenmodelle fuihren ein Element der
Zufalligkeit in die Standardparameter der Ereignisanalyse ein. Man kann deshalb nicht nur die
Parameter, sondern auch ihre Varianzen und die Kovarianzen zwischen ihnen schatzen. Die
zugrunde liegende Annahme ist, dass diese Momente zweiter Ordnung die Zufallsvariablen prazise
abbilden. Fiir eine tiefer reichende Analyse konnte man Momente hoherer Ordnung benutzen, aber
das wiirde die Analyse natiirlich noch weitaus komplizierter machen. Eine solche Analyse gibt es bis
zum heutigen Tag faktisch nicht.

Mehrebenenmodelle wurden zunachst Mitte der 1980er-Jahre in den Erziehungswissenschaften
eingeflihrt (Goldstein, 1987) und haben seither in vielen anderen Bereichen der Sozialwissenschaf-
ten Anwendung gefunden. Die Schatzung der Varianzen und Kovarianzen von Zufallsparametern
warf Probleme auf, die mittels Proxy-Methoden oder, noch besser, mithilfe Bayescher Verfahren
gelost wurden. Diese konnen natiirlich auf jede beliebige Zahl von Ebenen angewendet werden. Der
Mehrebenenansatz schlie3t das Risiko 6kologischer Fehlschliisse aus, da das Aggregatmerkmal ein
anderes Konstrukt misst als sein Aquivalent auf der individuellen Ebene. Das aggregierte Merkmal
fungiert hier nicht als Ersatzvariable — wie im querschnittsanalytischen Ansatz —, sondern als ein
Merkmal der aggregierten Einheit, welches das Verhalten eines ihrer Mitglieder beeinflusst. Gleich-
zeitig wird das Risiko eines atomistischen Fehlschlusses vermieden, indem die Lebensumwelt einer
Person beriicksichtigt wird. Za—gutertetzf werden die oben erwahnten Risiken der kontextuellen
Analyse ausgeraumt, indem Zufallsparameter fiir jede Aggregationsebene einbezogen werden. In
dem mit diesem Ansatz verbundenen neuen Paradigma ist individuelles Verhalten immer durch den
bisherigen Lebensweg der Person bestimmt, der in all seiner Komplexitat betrachtet wird. Das
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Paradigma besagt aber auch, dass Verhalten das Ergebnis externer Restriktionen sein kann,
unabhangig davon, ob die Person sich dieser Restriktionen gewahr ist oder nicht. Unsere Gesell-
schaft setzt sich aus einer Vielzahl sozialer, 6konomischer, politischer, religioser, bildungsbezogener
und anderer Gruppen zusammen und jede einzelne Person hat mit etlichen dieser Gruppen zu tun,
die einen lebenslangen Einfluss auf ihre Handlungen haben kénner@

Das Paradigma bietet eine Moglichkeit, den Widerspruch von Holismus und methodischem
Individualismus aufzuldsen, denn es erlaubt eine Vielzahl von Aggregationsebenen gleichzeitig
zu analysieren und aufzuzeigen, wie sie auf ein spezifisches Verhalten wirken. Kehren wir noch
einmal zu dem Beispiel zurtick, das wir bereits anhand der anderen Paradigmen analysiert haben.
Abbildung 3 illustriert die auf der Basis von Individualdaten ermittelten Migrationsraten
norwegischer Bauern und Nicht-Bauern bezogen auf den Anteil der bauerlichen Bevolkerung an
der Gesamtbevolkerung fiir jede Region.

Interessanterweise ergeben die kontextuelle und die Mehrebenenanalyse in etwa dasselbe
Zahlenverhaltnis. Die Unterschiede betreffen einzig die Varianzen der geschatzten Para-
meter — was bereits erwahnt wurde — und die Zufallsparameter. Der Vorzug von Abb. 3 besteht
jedoch darin zu zeigen, wie eine Mehrebenenanalyse die widerspriichlichen Resultate, die sich aus
der Anwendung des querschnitts- und des ereignisanalytischen Ansatzes ergeben, miteinander in
Einklang bringt. Bauern haben immer noch eine geringere Migrationswahrscheinlichkeit als andere
Berufsgruppen, was das Ergebnis des ereignisanalytischen Paradigmas bestatigt. Thre
Migrationsrate ist in etwa konstant unabhangig von ihrem regionalen Bevolkerungsanteil, was das
aggregierte querschnittsanalytische Paradigma zum Teil bekraftigt. Gemal3 des zuletzt genannten
Paradigmas miissten jedoch die anderen Berufsgruppen dieselbe von der Region unabhangige
Mobilitat aufweisen. Dieses Resultat bestatigt sich aber nicht, womit es zu einem offensichtlichen
Widerspruch zwischen den zwei Paradigmen kommt: Die Migrationswahrscheinlichkeit von Nicht-
Bauern nimmt mit der Bauerndichte in einer Region zu. Eine mogliche Erklarung ware, dass der in
solchen Regionen herrschende relative Mangel an Arbeitsplatzen auBBerhalb der Landwirtschaft
Arbeitssuchende aus anderen Berufsgruppen in hoherem Malle zur Abwanderung bewegt als die
bauerliche Bevolkerung.

Ungeachtet dieser Fortschritte in der Erklarung demografischer Phanomene lasst auch das
Mehrebenenparadigma bestimmte Fragen unbeantwortet. Obwohl der Mehrebenenansatz verschie-
dene Aggregationsebenen einbezieht, bleibt der Fokus auf das Individuum gerichtet. Es ist das
Verhalten eines angenommenen statistischen Individuums, auf das die unterschiedlichen Ebenen
einen Einfluss ausiiben konnen. Um die Untersuchung hier abzurunden, gilt es, das spezifische
Verhalten fiir jede Ebene zu analysieren und diese Verhaltensweisen mdglichst zu verkniipfen.
Beispielsweise miissen wir untersuchen, wie die Verhaltnisse zwischen Individuen auf einer unteren
Ebene die Eigenschaften erklaren, die wir auf einer hoher aggregierten Ebene beobachten. Gleich-
zeitig zu bedenken ist die umgekehrte Wirkungsrichtung von der hoher aggregierten Ebene auf die
wentgey aggregierten Ebenen, aus denen sie sich zusammensetzt. Es handelt sich dabei um eine
Wirkung, die in manchen Fallen die Wirkung der weniger aggregierten Ebenen auftheben kann.

Die dynamische Analyse der Zusammenhange zwischen sozialen Netzwerken sollte ein besseres
Verstandnis dieser Zusammenhange ermoglichen. So konnen isolierte individuelle Handlungen in
einer Gemeinschaft ein Bewusstsein fiir ein allgemeineres, die Gemeinschaft insgesamt betreffendes
Problem schaffen. Dies kann dann zu politischen MaBnahmen auf einer hoher aggregierten Ebene
fithren. Naturlich werden diese MaBBnahmen wiederum das individuelle Verhalten beeinflussen und
damit zu Handlungsweisen fiihren, die moglicherweise nicht in Einklang zu den sie hervorrufenden
politischen MaBBnahmen stehen, was dann wieder zu einem Wandel dieser fiihren kann usf.
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7 Wie kumulativ konnen diese Paradigmen sein?

Man konnte wieHeteht annehmen, dass mit der sukzessiven Einflihrung jedes dieser Paradigmen das
jeweils vorhergehende an Bedeutung verloren habe, Die Situation ist jedoch komplizierter. Mit
jedem Paradigma geht eine neue Perspektive auf die Bevolkerungswissenschaft einher — eine
Perspektive, die, wenngleich weit von einer volligen Verdrangung ihre Vorlaufer entfernt, dennoch
zur Modifikation einiger ihrer Ergebnisse fiihren kann.

Eine Literaturanalyse mithilfe von Google Ngram Viewer (Bijak et al. 2014) zeigt deutlich, dass
die Verwendung von spezifischen Begriffen eines fritheren Paradigmas zwar mit dem Aufkommen
eines neuen Paradigmas jeweils abnimmt und damit das Paradigma eine geringere Nutzung erfahrt,
es aber nie vollstandig verworfen wird. Deshalb wollen wir nun den Prozess, mit dem sich ein
Paradigmenwandel vollzieht, einer naheren Betrachtung unterziehen.

Bis zur Mitte des 20. Jahrhunderts war es in der Wissenschaftsphilosophie gangige Meinung, dass
Paradigmenwandel Ausdruck kumulativer Prozesse der Aneignung neuer Wahrheiten und
Ausraumung fritherer Irrtiimer sind. Unter dem Einfluss von Philosophen wie Lakatos, Kuhn und
Feyerabend trat eine neue These auf den Plan, die jegliche Kumulativitat in der Wissenschaft
bestritt. Um der Sache genauer auf den Grund zu gehen, ist es sinnvoll, Kuhns These zu
wissenschaftlichen Revolutionen (1962) aufzugreifen und sie auf die Bevdlkerungswissenschaft
anzuwenden.

Kuhn argumentiert, dass der Ubergang von einem grundlegend infrage gestellten zu einem neuen
Paradigma nicht als ein kumulativer Prozess der Reformulierung oder Erweiterung des vorherigen
Paradigmas begriffen werden kann. Er versteht den Ubergang als eine vollstindige Rekonstruktion
des betroffenen Wissenschaftsfeldes, dessen weiterer Fortschritt sich nach Abschluss des Prozesses
dann auf einer komplett neuen Grundlage vollzicht. Als Beispiel hierfiir fiihrt Kuhn den Ubergang
von der Physik Newtons zu Einsteins Konzept der allgemeinen Relativitat an. Die Newtonsche
Physik basiert auf der Hypothese eines homogenen Raums mit isotropen Dimensionen. Interessan-
terweise beruht der langsschnittanalytische Ansatz auf der Annahme einer homogenen Bevolkerung
und unabhangiger Ereignisse. Wenn wir den physikalischen Raum durch Bevolkerung im Sinne der
Bevolkerungswissenschaft ersetzen und die Dimensionen, in denen die Demografie operiert, durch
die Ereignisse, die sie untersucht, dann konnen wir die zwei Ansatze als in dieser Hinsicht
vergleichbar betrachten. Die Notwendigkeit des Ubergangs zu Einsteins allgemeiner Relativitat
ergab sich aus den konzeptionellen Problemen der Newtonschen Theorie. Das Ergebnis war eine
gekriimmte Raumzeit, die durch die Materie des Universums bestimmt und in diesem Sinne in ihren
Dimensionen heterogen und nicht-isotropiseh ist. In vergleichbarer Weise flihrte der Wechsel zum
ereignisanalytischen Paradigma, in dem vor allem Befragungsdaten verwendet wurden, die viel
mehr Merkmale enthielten als Registerdaten zur Hypothese von heterogenen Bevolkerungen und
nunmehr unabhangigen Ereignissen. Diese zwei Ansatze konnen ebenfalls als vergleichbar
betrachtet werden.

Am Beispiel der Physik argumentiert Kuhn, dass sich die Einsteinsche Dynamik nicht aus der
Newtonschen Dynamik ableiten lasst. Die Begriffe Einsteins sind in keiner Weise identisch mit
denen Newtons, die dieselbe Bezeichnung tragen. Kuhn schlieft daraus, dass die Differenzen
zwischen beiden Paradigmen sowohl notwendig als auch uniiberbriickbar sind. Sollte das auch fiir
die Demografie der Fall sein?

Tatsichlich bediirfen diese zwei extrem einseitigen Paradigmen einer Uberpriifung zur Behebung
threr Defizite. Agazzi (1985) hat eine neue Perspektive in die Diskussion eingebracht. Er beginnt mit
der Beobachtung, dass jede Theorie das eigene Feld absteckt, indem sie mittels eines kleineren Sets
von Aussagen ihre Gegenstande festlegt. Einige dieser Gegenstande sind vom Kontext der Theorie
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unabhangig. Sie stellen den Referenzanteil der Theorie dar. In der Physik sind [solche] Referenz-
gegenstande z. B. Raum, Zeit und Bewegungswiderstand (Granger, 1994). In der Bevolkerungs-
wissenschaft stellen Mortalitat, Fertilitat, Nuptialitat und Mobilitat Gegenstande dar, die in
vergleichbarer Weise von der zu ihrer Analyse verwendeten Theorie unabhangig sind.
Demgegentiber ist eine andere Gruppe von Gegenstanden — der kontextuelle Anteil — hochgradig
theorieabhangig. So ersetzt die relativistische Physik die Invarianz von Raum und Zeit der
Newtonschen Physik durch die Invarianz der Lichtgeschwindigkeit (Suppes, 2002). In derselben
Weise sind die mutmaBlichen Beziehungen zwischen demografischen Phanomenen in hohem Maf3e
von der zugrunde gelegten Theorie abhangig. Das langsschnittanalytische Paradigma behauptet
Unabhangigkeit, wahrend das ereignisanalytische Paradigma von starker Abhangigkeit ausgeht.

Der Referenzanteil einer Theorie, der in verschiedenen Theorien konstant sein kann, ermoglicht
es, sie in Teilen zu vergleichen. Demgegeniiber konnen die Ergebnisse einer Theorie nicht durch
eine neue Theorie entwertet werden, deren kontextueller Anteil sich aus anderen Fersehungsgege-
astanden zusammensetzt. Die Newtonsche Mechanik kann mit Blick auf ihre Forschungsge-
genstande nach wie vor Geltung beanspruchen, was analog auch fiir den langsschnittanalytischen
Ansatz gilt, wobei die Relativitatstheorie in derselben Weise eine Erganzung der Newtonschen
Mechanik darstellt wie die Ereignisanalyse eine Erganzung des langsschnittanalytischen Ansatzes
reprasentiert. Agazzi formuliert es fur die Naturwissenschaften folgendermallen:

Wissenschaftlicher Fortschritt besteht nicht aus rein logischen Beziehungen zwischen Theorien und ist zudem
nicht linear. Dennoch existiert er und man kann ihn sogar als Akkumulation von Wahrheit begreifen, sofern wir
den Umstand nicht aus dem Blick verlieren, dass jede wissenschaftliche Theorie nur im Hinblick aufihre eigenen
spezifischen Gegenstinde wahr ist (Agazzi, 1985, S. 51; uibersetzt aus dem Englischen).

In der Bevdlkerungswissenschaft erlaubt jedes Paradigma allein die Reflexion der ihm eigenen
Gegenstande und ist in Hinblick auf diese nachweislich vollig konsistent. Die Literatur zur
demografischen Analyse hat das durch die Geschichte der Disziplin hindurch immer wieder
demonstriert. Der Grund dafiir, dass es sich bislang als unmdglich erwiesen hat, eine vollkommen
lineare Beziehung zwischen den Gegenstanden aufzuzeigen, liegt darin, dass sich die Gegenstande
selbst unterscheiden. Im Gegenteil, zwischen ihnen besteht eine nicht-lineare Beziehung und eine
stark ausgepragte Kontinuitat. Man kann diese Beziehung und Kontinuitat als eine Form von
Kumulativitat interpretieren, sofern der Umstand nicht aus dem Blick gerat, dass jedes Paradigma
seine Geltung nur aus seinen spezifischen Gegenstanden ableiten kann.

Mit Blick auf den gegenwartigen Stand der diskutierten Paradigmen scheint es moglich, noch
weiter zu gehen. So stellte Granger (1994) fest:

Es ist wahr. Die Wirklichkeit des Menschen kann wissenschaftlich in der Tat nur durch eine Vielzahl von
Blickwinkeln begriffen werden, und zwar unter der Bedingung, dass wir jene kontrollierbare Operation entde-
cken, die sich diese Blickwinkel zur stereoskopischen Nachbildung der Wirklichkeit zunutze macht (Granger,
1994, S. 232; iibersetzt aus dem Englischen).

Die in diesem Beitrag untersuchten Paradigmen stellen die Grundlage fiir eine Vielzahl von
Blickwinkeln zur Erforschung des Bevolkerungsgeschehens dar. Die Beziehungen, die wir
zwischen ihnen zeigen konnten, stellen im Ansatz jene stereoskopische Betrachtungsweise dar,
die es uber die verschiedenen Paradigmen hinweg erlaubt, die Gesamtheit des Bevolkerungsge-
schehens aufzuzeigen.

Allerdings ist die Suche nach einer echten Theorie zur Erforschung des Bevolkerungsgeschehens
noch nicht beendet, wie ein Blick auf einige jlingere theoretische Ansatze zeigt.
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8 Neue Wege

Neuerdings sind verschiedene Theorien auszumachen, welche die Modellierung der Komplexitat
der das Bevolkerungsgeschehen verursachenden Prozesse weiter voranzutreiben suchen. Nachfol-
gend werden zwei prominentere dieser Theorien diskutiert. Die erste besteht in der Simulation
individueller Verhaltensweisen, die zweite sucht diese theoretisch zu modellieren. Schauen wir uns
beide Theorien im Detail an.

Der erste Ansatz bemiiht sich um die Unterscheidung verschiedener Bevolkerungsgruppen, flir
die eine Simulation der Uberginge zwischen demografischen Zustanden und Gruppen auf der
Grundlage plausibler Annahmen moglich erscheint. Der Ansatz wird aus demografischen
Projektionen abgeleitet und generalisiert die dort verwendete Methodologie, wobei zwei
Modelltypen unterschieden werden: Makrosimulationen und Mikrosimulationen. Ohne auf diese
Unterscheidung hier im Detail einzugehen, kann man sie als zwei alternative Methoden zur
Nachbildung der untersuchten Prozesse auf der Grundlage einer vereinfachten Beschreibung der
realen Welt kennzeichnen.” Diese Methoden — insbesondere die zur Mikrosimulation — konnten vor
der Verfiuigbarkeit von Computern mit ausreichender Rechenkapazitat zur Durchfihrung der
unzahligen Berechnungen nicht in vollem Umfang entwickelt werden.

Der Ansatz basiert insbesondere auf der Beobachtung der stark ausgepragten Kontinuitat in den
Veranderungen verschiedener demografischer Parameter — vor allem denen langsschnittlicher Art —,
die bestimmte Bevolkerungsgruppen betreffen, wobei Naturkatastrophen und Kriege natiirlich
ausgeschlossen werden. Kennt man die Veranderungen der Werte dieser Parameter flir einen
bestimmten Zeitraum, kann man sie insbesondere mithilfe von Bayeschen Methoden mit
hinreichender Genauigkeit auf spatere Zeitraume hochrechnen. Man kann demnach ihre
Zuverlassigkeit anhand zweier Zeitraume in der Vergangenheit iiberpriifen. Mit anderen Worten
kann die Bevdlkerungswissenschaft anders als andere Sozialwissenschaften ihre Hypothesen
zumindest teilweise testen. Das ist moglich, indem sie ithre Simulationen mit Beobachtungen
sogar von Phanomenen vergleicht, welche die geringste Stabilitat im Zeitablauf aufweisen, wie
z. B. internationale Migrationsstrome (Bijak, 2011).

In jlngster Zeit wurde der Ansatz anhand der von Lutz (2013) entwickelten Theorie des
demografischen Metabolismus auf einen weiteren Kreis sozio-6konomischer Anwendungsfelder
ausgedehnt. Lutz behauptet, dass bedeutender kultureller, 6konomischer und technologischer Wan-
del das Ergebnis von Veranderungen in der Zusammensetzung von Bevolkerungen ist. Als Beispiel
fithrt er die spanische Eroberung des amerikanischen Kontinents an. Neuankommlinge mit anderen
Denkweisen und neuen Technologien traten an die Stelle einer bestehenden Kultur und setzten einen
radikalen sozialen Wandel in Gang.

Dieser neue Ansatz mit seinen diversen Erweiterungen bleibt dennoch ein holistischer Ansatz,
wie seine querschnitts- und langsschnittanalytischen Vorganger, da er wie diese Wandel nur auf der
aggregierten Ebene vorhersagen kann. Ungeachtet einiger prognostischer Erfolge, die denen anderer
Sozialwissenschaften weit iiberlegen sind, gelingt es zudem auch diesem Ansatz kaum, eine echte
Erklarung der beobachteten Tatsachen anzubieten.

Ein anderer Weg konnte groBere Fortschritte im Streben nach einer Erklarung fiir
Bevolkerungswandel versprechen: die Suche nach den einzelnen Grundregeln, denen dieser Wandel
unterliegt. Da diese Methode auf dem Modellieren theoretischer Vorstellungen beruht, steht sie

’Siehe Van Imhoff und Post (1998).

Seite 16 von 23



Author's Proof

649
650
651
652
653
654
655
656
657
658
659
660
661
662
663
664
665
666
667
668
669
670
671
672
673
674

675

676
677
678
679
680
681
682
683
684
685
686
687
688
689
690
691
692

Handbuch Bevolkerungssoziologie
DOI 10.1007/978-3-658-04255-4 2-1
© Springer Fachmedien Wiesbaden 2014

kontrar zu den oben beschriebenen Ansatzen, die auf der empirischen Beobachtung von
Bevolkerungen basieren (Burch, 2002).

Um eine Erklarung sozialer Tatsachen anhand eines formalen Systems zu deduzieren, muss man
erneut auf Computer zuriickgreifen. In diesem Fall geht es jedoch nicht um eine Erklarung auf der
Grundlage empirisch beobachteter RegelmaBigkeiten. Man versucht vielmehr, die zugrunde
liegenden Prozesse zu identifizieren, welche die Zusammenhange zwischen den beobachteten
Ereignissen hervorbringen und erklaren. Der Ansatz lasst sich demnach nicht durch die Anwendung
statistischer Testverfahren zur Messung der Genauigkeit seiner Prognosen im Vergleich zu den
beobachteten Phanomenen tiberpriifen. Stattdessen wird das logische Passungsverhaltnis der
Beziehungen zwischen den Phanomenen eruiert. Die Problematik des Isomorphismus zwischen
dem so modellierten Theoriesystem und der realen Welt ist nicht einfach zu l6sen. Zum einen kann
das System die reale Welt nur zum Teil rekonstruieren. Dies ist dem Umstand geschuldet, dass die
Entwicklung eines solchen Systems die Vereinfachung der realen Welt und die Extraktion der im
Hinblick auf die untersuchten Phanomene wichtigsten Beziehungen erfordert. Mithilfe eines
derartigen theoretischen Modells wird es demnach unmdglich sein, die volle Komplexitat der realen
Welt einzufangen. Es stellt sich allerdings die Frage, ob eine Annaherung dennoch moglich ist.

Aus meiner Sicht gibt es fiir das Problem bislang keine wirklich befriedigende Losung. Indem wir
das Modell auf eine Zeitreihe beobachteter Ereignisse anwenden, konnen wir uiberpriifen, ob es auf
dieses konkrete Beispiel passt, aber wir erfahren nichts iiber seine allgemeinere Gtiltigkeit. Ein auf
inkorrekten Annahmen beruhendes Modell kann sehr wohl genaue Prognosen liefern (Burch, 2002).
Nur wenn man es auf eine Vielzahl weiterer Falle anwendet, lasst sich sein Nutzen bestatigen. Mit
anderen Worten fehlt der Theorie noch immer eine solide Grundlage zur Absicherung ihrer
Ergebnisse. Ich bin ferner der Meinung, dass diese Ergebnisse mit den durch gangige statistische
Methoden gewonnenen verkniipft werden miussen. Die Theorie ist jedenfalls definitiv nicht mit
diesen Methoden inkompatibel und kann ihnen sogar durch die Bereitstellung der theoretischen
Werkzeuge zur Verifizierung der Ergebnisse ein grofleres Gewicht verleihen.

9 Allgemeine Schlussfolgerungen

Zum Schluss soll die Moglichkeit der Entwicklung einer allgemeineren Theorie als die in den
vorangegangenen Abschnitten beschriebenen Paradigmen ausgelotet werden. Eine solche Theorie
sollte die wissenschaftliche Relevanz der Bevolkerungswissenschaft starken, indem sie eine solide
Grundlage zur besseren Erklarung der untersuchten Phanomene bereitstellt. Dazu miissen wir die
Eigenschaften des demografischen Systems insgesamt analysieren. Die drei wesentlichen Versuche
der Generalisierung sollen beschrieben und einer Bewertung unterzogen werden.

Der erste Versuch war schon Gegenstand zahlreicher Untersuchungen, welche die generelle
Anwendbarkeit des Ansatzes auf demografische Problemstellungen zu begriinden suchten. An
dieser Stelle kann nur ein kurzer Uberblick gegebenen werden. Der Ansatz, um den es hier geht,
ist die Theorie des demografischen Ubergangs (Notestein, 1945), die auch den Aspekt des Wandels
in der Mobilitat der Bevolkerung beinhaltet (Zelinsky, 1971). Am Ausgangspunkt stand die einfache
Beobachtung, dass ein Riickgang der Mortalitat infolge medizinischen Fortschritts langfristig zu
einem Fertilitatsriickgang fuhrt, der wiederum aufgrund interner und internationaler Migration
variieren kann. Die Theorie ist dann auf in jiingerer Zeit beobachtete Ubergangsphianomene in
den Industrielandern ausgedehnt worden (Lesthaeghe, 2010). Doch geniigt dies schon, um sie als
eine allgemeine bevolkerungswissenschaftliche Theorie zur Bestimmung der genauen Ursachen
von demografischem Wandel im Zeitablauf zu betrachten?
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Schon im Jahre 1973 wies Coale darauf hin, dass nicht alle Lander einen derartigen Wandel
durchlaufen haben. In vielen Landern oder Regionen war dem Riickgang der Fertilitat kein
Riickgang der Mortalitat vorausgegangen. Dies entkraftet die klassische Theorie, die annimmt,
dass Letzteres eine notwendige Voraussetzung des Ersteren sei. Uberdies zeigt Coales Forschung zu
den Bedingungen bei Beginn des Fertilitatsriickgangs, dass diese nicht allein durch die erfassten
sozio-Okonomischen Merkmale erklart werden konnten. Und schlieflich sind die von ihm
definierten allgemeineren Bedingungen (bewusste elterliche Entscheidung, Wahrnehmung der
Vorteile reduzierter Fertilitat und Verfligbarkeit effektiver Methoden der Empfangnisverhtitung zu
ihrer Beschrankung) tatsachlich nichts anderes als sozio-6konomische Merkmale, die sich nicht von
jenen unterscheiden, deren Notwendigkeit Coale nicht wirklich zeigen konnte. Mit anderen Worten,
auch wenn die Reduktion der Fertilitat durch technische Maflnahmen plausibel ist, folgt daraus
nicht, dass sie eine Voraussetzung flir den faktischen Riickgang der Fertilitat in diesen Landern war.
Eine Vielzahl anderer Autoren haben seither versucht, andere 6konomische, kulturelle, historische
und institutionelle Bedingungen oder Voraussetzungen anderer Art ins Feld zu fithren (Kirk, 1996),
die leider nicht immer aus den beobachtbaren Eigenschaften des demografischen Systems folgen.
Obgleich plausibel, sind sie nie notwendig.

Ein zweiter Weg, der in jlingster Zeit von einigen Wissenschaftlern und Wissenschaftlerinnen
vorgeschlagen worden ist, versucht aus dem spezifischen Rahmen der Bevolkerungswissenschaften
auszubrechen, welcher den Blick verengt. Dieser Ansatz macht sich ein breiter angelegtes Konzept
als das des statistischen Individuums zu eigen, um einen ,,umfassenden* wissenschaftlichen Ansatz
zu entwickeln (Tabutin, 2007; Charbit und Petit, 2011). Die Verfechter dieses Ansatzes betonen den
Umstand, dass die Untersuchung demografischer Tatsachen ohne Berticksichtigung des weiteren
Kontexts von Okonomie, Gesellschaft, Genetik, Biologie, Psychologie, Anthropologie und Politik
ein schwieriges Unterfangen ist und dass all diese Disziplinen in die Erforschung solcher
Tatbestande einbezogen werden sollten.

Bevolkerungswissenschaftler miissen naturlich eine breite Kenntnis der Forschung in diesen
verschiedenen Feldern haben wie auch einen Begriff davon, wie diese ihre Ergebnisse betreffen
konnen. Mir scheint der Versuch, all diese Disziplinen in die demografische Forschung zu inkorpo-
rieren, allerdings ein riskantes Unterfangen zu sein, zoge ein solcher Schritt doch die Notwendigkeit
einer Auseinandersetzung mit dem ganzen Spektrum sozialwissenschaftlicher Themenstellungen
und sogar daruiber hinaus nach sich. Vor langer Zeit war der Gegenstand demografischer Forschung
als ein System bestehend aus Fertilitat, Mortalitat, Nuptialitat und Migration definiert worden.
Diese Definition ermdglicht uns, die Grenzen der fiir die Untersuchung von Bevolkerungsver-
anderungen gewahlten Perspektive zu bestimmen, ohne solche Wandlungsprozesse in ihrer
vollstandigen Komplexitat erfassen zu miissen.

Dartiber hinaus scheint der zweite Ansatz einen umso riskanteren Weg zu beschreiten, da er sich
nicht damit begniigt, die friheren Ergebnisse der Bevolkerungswissenschaft als von nicht
originarem Interesse zu verwerfen, sondern auf einen ganzlich anderen Pfad als den von Bacon
vorgeschlagenen fiihrt (siche den ersten Teil dieses Beitrags). Bei diesem Ansatz dominiert das
Verstehen menschlicher Phanomene gegeniiber dem Erklaren. Dies miindet in einen ausschlieBlich
hermeneutischen Zugang zur Demografie, der, wie von Skinner (1975) dargestellt, im Gegensatz
zum Baconschen Ansatz steht. Ein solcher Wechsel verwiirfe 350 Jahre Forschung auf diesem Feld,
die sich als extrem fruchtbar erwiesen und Ergebnisse hervorgebracht kat, deren Reliabilitat wir
sogar uUberpriifen konnen, zugunsten eines Ansatzes, der mittels individueller Intensionen und
Absichten die Bedeutung einer Institution oder Religion fiir das Bevolkerungsgeschehen zu erfassen
versucht — ein Ansatz, in dem die quantitativen Gegebenheiten kaum noch unterzubringen sind.
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Ein dritter Weg erscheint weitaus vielversprechender. Wahrend dieser dritte Ansatz auf den
Untersuchungen aufbaut, deren Nutzen wir oben beschrieben haben, birgt er das Potenzial, liber
sie hinauszugehen. Im Folgenden wird dieser mechanistische Ansatz vorgestellt; zunachst sehr
allgemein, um dann die Moglichkeiten seiner Anwendung auf die Bevolkerungswissenschaft
aufzuzeigen.

Der mechanistische Ansatz ist mit den Empfehlungen Bacons vollstandig vereinbar. Tatsachlich
fand er bereits im 17. Jahrhundert durch Galileo, Newton und andere in der Begriindung der
Gravitationstheorie Anwendung. In den 1990er-Jahren wurde er generalisiert und erfolgreich in
der Biomedizin, Psychologie und in jiingerer Zeit auch in bestimmten Sozialwissenschaften ange-
wandt (Pratt, 2011). Seine genaue Definition ist in Fachkreisen ausgiebig diskutiert worden. Die hier
bevorzugte Definition ist die von Illari und Williamson (2012), welche eine Anwendung des
Ansatzes in allen wissenschaftlichen Disziplinen erlaubt:

Der Mechanismus eines Phanomens besteht aus Entitaten und Aktivitaten, die in einer Weise organisiert sind,
dass sie fur das Phanomen ursachlich verantwortlich sind (Illari und Williamson, 2012, S. 119; tibersetzt aus dem
Englischen).

Das Erkennen solcher Organisation erfordert eine entsprechende Forschungsmethode. Wie sich
diese Methode im Rahmen der Bevdlkerungswissenschaft anwenden lasst, kann man an
Vorschlagen Francks (2002) erkennen.

Der erste Schritt ist die systematische Beobachtung der zu erklarenden sozialen Phanomene.
Diese Beobachtung entspricht faktisch dem, worauf die verschiedenen zuvor beschriebenen
Paradigmen allesamt abzielen, namlich die Eigenschaften eines aus Fertilitat, Mortalitat,
Nuptialitat und Migration bestehenden Systems zu untersuchen. Im Anschluss an diese Untersu-
chung wiirde dann tiblicherweise mithilfe von linearen Regressionsmodellen, mit der Methode der
Ereignisanalyse und der Mehrebenenanalyse nach Faktoren gesucht, die an der Hervorbringung
dieser Eigenschaften, beteiligt sind. Franck (2002) folgend werden hier stattdessen die notwen-
digerweise zu erbringenden Systemfunktionen eruiert, wobei zu priifen ist, in welcher Kombination
sie vorliegen miissen, damit das System diese Eigenschaften an den Tag legt.

Im zweiten Schritt gilt es, eine formale (konzeptionelle) Struktur aus diesen Beobachtungen
abzuleiten — ein Prozess, welcher der naheren Bestimmung der fritheren Paradigmen durch ein Set
von Axiomen entspricht. Diese Axiome definieren die allgemeinen Bedingungen, ohne die die zu
erklarenden Phanomene nicht das waren, was sie sind, und sich nicht in der Weise entwickelten, wie
sie es tun. Mit anderen Worten, es wird ausgehend von den vorhergehenden Paradigmen — und,
sofern erforderlich, sie erganzend — eine Kombination von Fertilitat, Mortalitat, Nuptialitat und
Migration gesucht, die als allgemeine Form der fraglichen Veranderungen in einer beliebigen
Bevolkerung gelten kann. Es ist genau diese Kombination, die der Bevolkerungswissenschaft
fehlt. Fiir das Konzept der Wahrscheinlichkeit — sei es die objektive, subjektive oder logische
Wabhrscheinlichkeit —, das der Bevolkerungswissenschaft seit dem 17. Jahrhundert als Grundlage
dient, war eine solche Kombination hingegen das gesamte 20. Jahrhundert tiber klar bestimmt
(Courgeau, 2012). In ahnlicher Weise zeigt die Untersuchung Pratts (2011) flir einen bestimmten
Gegenstandsbereich der Sozialwissenschaften, namlich der schriftlichen Kommunikation, dass eine
solche Axiomatisierung zu eindeutigen und schliissigen Ergebnissen fiihren kann.

Der dritte Schritt gilt der Beantwortung der Frage, wie diese formale Struktur die in einer
bestimmten Gesellschaft beobachteten Eigenschaften hervorbringt. An diesem Punkt angelangt
sollte es moglich sein, die Ursachen des Mechanismus zu bestimmen. Es wird sich hierbei um
Ursachen handeln, deren Operationen in gewissem Umfang zur Erfiilllung der Funktionen des
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Mechanismus beitragen. Die Ursachen kdnnen je nach untersuchtem sozialen Kontext variieren,
wahrend die Funktionen des Mechanismus selbst nicht variieren werden.

Analog der Art und Weise wie die Wahrscheinlichkeitstheorie Modelle und Axiome als
Manifestationen kausaler Mechanismen behandelt, 1asst sich meines Erachtens eine mechanistische
bevolkerungswissenschaftliche Theorie entwickeln. Das ist die Herausforderung, die hier mit Blick
auf die zukiinftige Suche nach einer robusten Theorie zur Unterflitterung dieser Wissenschaften
formuliert wird.
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Fragen an die Autorin/den Autor

Frage Nr.

Frage / Benotigte Angaben

Q1

Der Eintrag ,,Bijak et al. (2014)* wurde aktualisiert, bitte iiberpriifen.

Q2

Bitte geben Sie fuir diese Internetseite das Zugriffsdatum an.

Q3

,.Notestein 1975 wurde im Text nicht zitiert. Mdchten Sie noch ein Zitat aufnehmen?”

Q4

,Notestein, 1945 ist im Text zitiert, fehlt aber im Literaturverzeichnis. Bitte in das Verzeichnis
aufnehmen oder Zitat aus dem Text streichen.
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